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UNIDAD ACADEMICA:
FACULTAD DE CIENCIAS QUÍMICAS

PROGRAMA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
	DES:
	Ingeniería

	
	Programa(s) Educativo(s):
	Ingeniero Químico

	
	Tipo de materia (Obli/Opta):
	Optativa

	
	Clave de la materia:
	CQ815

	
	Semestre:
	Octavo

	
	Área en plan de estudios (B, P, E):
	B

	
	Créditos
	5

	
	Total de horas por semana:
	5

	
	Teoría: Presencial o Virtual
	3

	
	Laboratorio o Taller:
	2

	
	Prácticas:
	

	
	Trabajo extra-clase:
	

	
	Créditos Totales:
	5

	
	
	

	
	Total de horas semestre (x 16 sem):
	80

	
	Fecha de actualización:
	12/11/2015

	
	Prerrequisito (s):
	Ingeniería Sanitaria

	Propósito del curso:     

Identifica y emplea las operaciones unitarias y biológicas para darle tratamiento al agua residual con el fin de reusarla.


	COMPETENCIAS

(Tipo y nombre de las competencias)
	CONTENIDOS
(Objetos de aprendizaje, temas y subtemas)
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE



	Operaciones y procesos en Ingeniería Química 
Análisis Ambiental


	1. Tratamiento físico-químico y biológico de las aguas residuales

1.1 Características de las aguas residuales

1.2 Estructuración de un sistema de tratamiento

1.3 Tipos de tratamientos

2. Microbiología aplicada al tratamiento de aguas residuales

2.1 Tipos de microorganismos

2.2 Digestión aerobia y anaerobia

2.3 Crecimiento bacteriano y oxidación biológica

3. Caracterización en base a DBO y DQO

3.1 Demanda Bioquímica de Oxigeno (DBO)

3.2 Demanda Química de oxigeno (DQO)

3.3 Relación entre DBO y DQO

3.4 Carbón orgánico total

4. Componentes y sistemas para el tratamiento biológico
4.1 Aireadores

4.2 Tipos de digestores biológicos

4.3 Canales de oxidación

4.4 Requerimientos de oxigeno

5. Lagunas de estabilización
5.1 Lagunas facultativas

5.2 Lagunas aerobias

5.3 Lagunas anaerobias
6. Reciclado de aguas 
6.1 Tratamiento secundario

6.2 Sistemas para la recuperación de aguas tratadas
7.  Manejo de biosóidos o solidos residuales
7.1 Subproducto del tratamiento

7.2 Clasificación 

7.3 Normatividad aplicable


	Analiza operaciones unitarias de ingeniería sanitaria y operaciones unitarias de transferencia de momentum.
Elabora cuadros sinópticos en donde sintetiza y relaciona: alternativas de tratamiento para las aguas residuales.
Presenta un reporte con la interpretación de los resultados obtenidos de un análisis de agua residual.

Presenta ante grupo análisis de estudio de casos.

Participa en forma grupal en el estudio de casos en donde se involucren operaciones unitarias para el tratamiento de aguas residuales




	OBJETO DE APRENDIZAJE
	METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias, recursos didácticos)
	EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

	1. Tratamiento físico-químico y biológico de las aguas residuales
	Participación en dinámicas de grupo

Exposición individual y grupal
	Exámenes escritos 

Exposiciones 
Participación y asistencia
Reportes de laboratorio

	2. Microbiología aplicada al tratamiento de aguas residuales


	Participación en dinámicas de grupo

Exposición individual y grupal.
Análisis de estudios de caso
	Exámenes escritos 

Exposiciones 

Registro de participación y asistencia.
Actividades de integración del conocimiento

Interpretación de resultados de un análisis de calidad de agua

	3. Caracterización en base a DBO y DQO


	Participación en dinámicas de grupo

Exposición individual y grupal

Discusión de artículos
	Examen escrito 

Exposiciones 

Análisis de casos reales
Registro de participación y asistencia

	4. Componentes y sistemas para el tratamiento biológico

	Trabajo individual
Exposición individual y grupal

análisis de estudios de caso
	Examen escrito
Análisis escrito y oral de sistemas empleando criterios de funcionalidad.

Asistencia y participación

	5. Lagunas de estabilización

	Discusión de artículos, análisis de estudios de caso
Elaboración de cuestionario
	Examen escrito
Exposiciones 

Actividades de aplicación del conocimiento
Registro de participación y asistencia

	6. Reciclado de aguas 

	Exposición individual y grupal

Discusión de artículos, análisis de estudios de caso, propuestas de reciclado.
	Examen escrito
Exposiciones 

Elaboración de mapas conceptuales

Registro de participación y asistencia

	7. Manejo de biosóidos o solidos residuales
	Exposición individual y grupal

Discusión de artículos, análisis de estudios de caso, mesa de discusión.
	Evaluaciones escritas
Exposiciones 

Análisis de área de aplicación

Registro de participación y asistencia


	FUENTES DE INFORMACIÓN

(Bibliografía, direcciones electrónicas)
	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES

(Criterios e instrumentos)

	WATER TREATMENT PLANT DESIGN

American Water Works Association

American Society of Civil Engineers

Third Edition

Mc. Graw Hill 1990

BASIC PRINCIPLES OF WATER TREATMENT

Cliff Morelli

TALL OAKS PUBLISHING INC. 1996

STANDARD METHODS 

For The Exmination Of Water And Wastewater

American Public  Health Association

American Water Works Association

Water Environmental Federation

18th. Edition 1992

MANUAL DEL AGUA

Su Naturaleza, Tratamiento Y Aplicaciones

Nalco Chemical Company

Mc. Graw Hill 1979

WATER TREATMENT PLANT OPERATION (VOL. I)

US Environmental Protection Agency

Office of Water Programs

California State University, Sacramento CA. 1995

WATER TREATMENT PLANT OPERATION (VOL. II)

US Environmental Protection Agency

Office of Water Programs

California State University, Sacramento CA. 1995

SMALL WATER SYSTEM OPERATION AND MAINTENANCE

US Environmental Protection Agency

Office of Water Programs

California State University, Sacramento CA. 1995

TRATAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO DE AGUAS

Edmundo Luis Rocha Castro

Colección de textos universitarios #89. 2010

	Evidencias:

· Exámenes (60%)

· Prácticas de laboratorio (15%)

· Exposiciones (15%)

· Tareas (10%)

· Tareas especiales: puntos extra sobre el examen.

Criterios:

Los exámenes tienen por objeto evaluar los conceptos básicos vistos en cada tema, la resolución de ejercicios tiene por objeto reafirmar continuamente los conceptos.




Cronograma del avance programático
	Objetos de aprendizaje
	Semanas

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1. Tratamiento físico-químico y biológico de las aguas residuales
	x
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Microbiología aplicada al tratamiento de aguas residuales
	
	
	
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Caracterización en base a DBO y DQO
	
	
	
	
	
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. Componentes y sistemas para el tratamiento biológico

	
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	
	
	
	
	
	
	

	5. Lagunas de estabilización

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	
	
	
	
	

	6. Reciclado de aguas 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x
	
	

	7. Manejo de biosóidos o solidos residuales
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	x
	x
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